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Introducéo

Nas ultimas décadas, tem se verificado um processo desenfreado de urbanizagdo no mundo,
principalmente nos paises em desenvolvimento como o Brasil. Sem um planejamento urbano
adequado e devido a grande desigualdade social existente nestes paises o crescimento dos
municipios obriga a populagdo menos favorecida socioeconomicamente a ocupar areas improprias
para habitacdo, aumentando as situacdes de risco de desastres associados a eventos naturais, tais
como inundacdes, deslizamentos de massa, terremotos, furacdes, estiagens, entre outros (Tominaga
et al, 2009).

Segundo UNISDR-CRED (2015), o Brasil é o Unico pais das Américas que esté na lista dos
10 paises com maior numero de pessoas afetadas por desastres entre os anos de 1995 a 2015.
Dentre 0s eventos que atingem o pais, os desastres associados a movimentos de massa vém
aumentando consideravelmente nos ultimos anos (CEPED-UFSC, 2013). A Atlas Brasileiro de
Desastres Naturais registrou oficialmente 699 movimentos de massa no pais entre 1991 a 2012.
Estima-se que esses eventos ocasionaram 535 mortes e afetaram de alguma forma,
aproximadamente cinco milh6es e meio de pessoas. Isso sem levar em conta os danos ambientais,
sociais e econdmicos de cada regido. Importante ressaltar que alguns eventos néo sao registrados
adequadamente, como exemplo do que ocorreu na regido serrana do Rio de Janeiro em 2011, que
foram classificados como enxurradas e ndo como deslizamentos.

A diretriz baseada prioritariamente na adocdo de acdes estruturais, como obras de engenharia,
além do alto custo de execugcdo se mostram muitas vezes pouco eficientes na gestdo de riscos,
evidenciando ser essencial investir também em acfes ndo-estruturais para tornar as medidas de
prevencdo e mitigacdo verdadeiramente eficazes (Mendonca & Valois, 2014). A promoc¢do do
reconhecimento de vulnerabilidades e a disponibilidade de informagcdes sobre as ameacas as quais
as populacbes estdo expostas e acdes de reducdo de riscos sdo cada vez mais necessaria, ja que,
uma comunidade participante desse troca de saberes tem condi¢cBes de tomar medidas preventivas e
também minimizar os efeitos do pos-desastre (Kobiyama et al., 2004). Dentro deste contexto, acdes
de Educacéo para a Reducéo de Desastres (ERD) vém sendo realizadas em muitos lugares no Brasil
€ no mundo.
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Em 2012 a UNICEF divulgou um estudo de caso de trinta paises, em que analisa como o tema
de Reducéo de Risco de Desastres (RRD) esta inserido no curriculo escolar. Paises como Franca,
Japéao, Costa Rica, Nicardgua e Peru se destacaram como exemplos de integracdo consolidada e
bem sucedida de RRD no curriculo escolar.

No Brasil a ERD passou a ganhar mais atencdo com a entrada em vigor da Lei 12.608, de 10 de
Abril de 2012, que institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, criando uma nova forma de
tratamento dos desastres no Brasil. Diferente do que ocorriam com 0s textos normativos
antecessores, que tratavam predominantemente de resposta e atendimento a desastres, a nova
legislacé&o prioriza a prevencéo, incluindo a ERD como uma ac¢éo preventiva (Carvalho, 2013).

Dentro desse contexto o objetivo da presente pesquisa € conceber, testar e avaliar uma
metodologia de ERD associado a deslizamentos de terra em um espaco ndo formal de educagéo.

O desenvolvimento de atividades de ERD associados a deslizamentos de terra se justifica
devido ao aumento da ocorréncia desses eventos e do expressivo nimero de pessoas atingidas nos
ultimos anos no pais, principalmente no estado do Rio de Janeiro. O projeto foi realizado no Espaco
Ciéncia Viva, um museu interativo, gratuito, situado no municipio do Rio de Janeiro, que foi escolhido
justamente por facilitar o acesso a informacgéo sobre diversos temas cientificos a sociedade em geral.

Materiais e métodos

O projeto vem sendo realizado no Espacgo Ciéncia Viva (ECV), localizado na Avenida Heitor
Beltrdo, 321, Tijuca, Rio de Janeiro. O museu realiza um evento gratuito chamado “Sabado da
Ciéncia” sempre no ultimo Sabado de cada més, abordando um tema geral principal tendo a
participagdo de diversas oficinas, cada uma com um tema especifico. Os visitantes do museu sdo de
diversas idades, escolaridades e classes sociais. A quantidade de visitantes em cada evento varia,
normalmente, entre 300 e 700 pessoas.

O trabalho j& vinha sendo realizado e estd inserido em uma linha de pesquisa na area de
ERD e é caracterizado pela abordagem do tema de desastres associados a deslizamentos no em
espacos de educacao formal e ndo formal utilizando-se de instrumentos pedagdgicos interativos (Vale
& Mendonga, 2016, Mendonca et al, 2016 , Mendonca e Valois, 2014 e 2017,).

A acgdo busca apresentar aos visitantes um debate sobre os deslizamentos através de
atividades ludicas e interativas, baseando-se em experiéncias anteriores, como os projetos de ERD
realizados na Comunidade de Macei6 (RJ) e Comunidade de Zumbi do Pacheco (PE) (Da-Silva-Rosa
et al., 2015), no Colégio Estadual Joaquim Téavora em Niterdi (RJ) (Mendong¢a & Valois, 2014 e 2017)
e algumas experiéncias com o0 uso de maquetes interativas descritas no livro Sociologia dos
Desastres (Valencio et al., 2009).

Dentre os instrumentos utilizados na oficina de deslizamentos destaca-se uma maquete que
permite simular os movimentos de massa (Figura 1). Para construir a maguete cortou-se um pedaco
de isopor no formato similar a de uma encosta, sendo dentro de um reservatério de vidro aberto na
parte superior com dimensdes 65,20x23,70x28,50cm. Para representar o solo que desliza foi
colocada uma camada de solo (pedriscos) sobre a superficie do isopor. Em seguida foram anexadas
pequenas plantas artificiais para simular a vegetacdo em apenas um lado da representacdo do
terreno da encosta. Foram adicionadas também representacbes de habitagbes, de lixo e de
lancamento de esgoto no solo. O objetivo principal da maquete é simular os deslizamentos causados
pela chuva e pelo aumento da declividade da encosta. Para representar a chuva € utilizado um
regador e para produzir a mudanca de declividade foi desenvolvido um sistema de inclinacdo do
reservatério através de um macaco hidraulico. Na medida em que a maquete vai sendo inclinada pelo
macaco percebe-se como o0 angulo vai aumentando e consequentemente a ocorréncia do
deslizamento. Nas duas situacdes em que ocorre 0 movimento da camada de solo o visitante percebe
que no lado que possui vegetacdo nao desliza, ressaltando a importancia das raizes no processo.
Durante a interacdo com a maquete, além dos fatores chuvas, aumento do angulo da encosta e
desmatamento é exposto ao visitante também as questfes das moradias em locais inapropriados,
acimulo de lixo nas encostas e lancamento de esgoto direto no solo. Todas as interagdes com os
participantes na oficina sdo conduzidas por mediadores, que sé@o alunos de extensdo dos cursos de
Engenharia Civil e Ambiental da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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Outro instrumento da oficina s@o os pluvibmetros de garrafa PET, que permite discutir com o0s
participantes sobre a importancia de se prevenir em caso da ocorréncia de chuvas fortes através do
sistema de alerta e alarme abordando os critérios para se definir 0 momento em que os moradores de
areas de risco devem deixar suas casas. O mediador ensina como confeccionar um pluvibmetro de
garrafa PET e como interpretar os resultados de acordo com parametros estabelecidos pela Defesa
Civil do municipio do Rio de Janeiro. Ao final o audio do sistema de alerta emitido pela defesa civil do
Rio de Janeiro em caso de risco de deslizamento é reproduzido por caixas de som.

Um jogo de tabuleiro (Figura 2) também vem sendo desenvolvido, tendo sido ja testado em
um evento do Sabado da Ciéncia em que o tema era jogos sobre topicos cientificos.

Na etapa de avaliagéo foram realizadas andlises de entrevistas semiestruturadas aplicadas
aos visitantes antes e depois de participarem da oficina. A entrevista aplicada antes avalia os
conhecimentos prévios que o0s participantes possuem sobre os deslizamentos e foi baseada
principalmente no livro intitulado “1-2-3 Dissaster Education”, que fornece um programa abrangente
de educacéo sobre desastres, conectando escola, familia e comunidade. J4 a segunda entrevista,
que avalia os instrumentos da oficina, baseou-se no questionario que o ECV aplica para avaliar suas
préprias oficinas.

Durante o ano de 2018 a oficina de deslizamentos participou de sete eventos do Sabado da
Ciéncia, e em todos eles a maquete e o pluvibmetro foram utilizados. Em alguns eventos outros
instrumentos foram desenvolvidos para poder adequar a oficina ao tema proposto do més,
envolvendo microscopia dos solos, apresentacdo de tipos de solos e projecdo de slides. Ao todo
foram realizadas 66 entrevistas, com um puUblico variado de diferentes idades e niveis de
escolaridade. Os resultados obtidos com a analise das entrevistas serdo apresentados a seguir.

Resultados e Discusséo

A entrevista realizada antes da participacdo dos visitantes na oficina busca avaliar os
conhecimentos prévios destes sobre os deslizamentos. Dos entrevistados 88% sabiam ou tinham
alguma nog¢éo do que sdo os deslizamentos e por que ocorrem. Dentre estes, a maioria citou apenas
fatores naturais que influenciam nos deslizamentos, sendo que o fator chuva foi 0 mais citado. Ja o
fator antropico mais citado foi o desmatamento. Questionados sobre o que poderia ser feito para
evitar a ocorréncia de um deslizamento, a acdo de reflorestamento foi disparada a mais citada,
seguida por obras de contencgéo e evitar construgdes em areas de risco. Foi perguntado também se
0s participantes achavam que poderiam contribuir de alguma forma para evitar a ocorréncia de um
deslizamento, e mais de 77% deles disseram que sim e citaram principalmente o reflorestamento,
seguido pelas acdes de descarte correto do lixo e divulgacao de informagdes.

Na parte final da primeira entrevista o objetivo era identificar se o participante ja havia obtido
informacdes sobre o tema em algum outro lugar, apenas 36% das pessoas disseram que sim, e a
maioria citou como fonte apenas a TV e poucas vezes a escola. E somente 10% responderam ja
terem participado de atividades de ERD em alguma outra vez.

Baseado na maioria das respostas envolvendo a chuva como o principal agente deflagrador
dos deslizamentos e o desmatamento/reflorestamento sendo citado em quase todas outras
respostas, conclui-se que o conhecimento da populagcdo em geral sobre os deslizamentos € bem
bésico e superficial, de acordo com informacdes que sdo obtidas através de veiculos de comunicacéo
como a TV. Nota-se que o tema raramente é tratado nas escolas, indicando, portanto a importancia
de se abordar o assunto em ambientes ndo formais de educacéo.

J& a segunda entrevista tinha o objetivo de avaliar a oficina, seus instrumentos e a relevancia
das informaces divulgadas para os participantes. Mais de 77% dos entrevistados disseram ter obtido
novas informagdes que ndo conheciam durante a oficina, dentre eles a maioria citou 0s mecanismos
dos deslizamentos como novos conhecimentos. 76% avaliaram as informacdes obtidas e a
importancia do tema tratado como “Muito Relevante”. E quanto aos instrumentos utilizados na oficina,
a maquete foi a mais bem avaliada, 80% das pessoas |he atribuiram a nota maxima, ja o pluvibmetro
obteve a nota maxima de 67% dos entrevistados.
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Observou-se com essa avaliacdo que o tema tratado pela oficina de fato foi relevante para os
visitantes e que novos conhecimentos foram adquiridos. Constatou-se também que os instrumentos
utilizados alcancaram as expectativas de divulgacdo das informacdes. O destaque maior foi para a
maquete, que nitidamente durante os eventos chamou muito a atencao dos participantes e que foi
comprovada com o resultado da avaliacdo. Os recursos utilizados na maquete comprovaram ser
muito eficazes para tratar do tema proposto.

Consideracdes finais

O projeto realizado durante o ano de 2018 no ECV permitiu conceber, executar e avaliar uma
proposta de metodologia de educacdo para reducdo de desastres associados a deslizamentos de
terra em espagos nao formais de educacao, principalmente em museus interativos.

A metodologia de ensino ndo formal permitiu aos visitantes da oficina participar de discussdes
sobre o tema de forma dindmica e interativa, abordando aspectos fisicos e sociais, tendo como
consequéncia a aquisi¢cdo de novos conhecimentos, como demonstrado na avaliacdo das entrevistas.

A participacdo da oficina sobre desastres associados a deslizamentos no ECV tera
continuidade nos préximos anos em eventos com temas relacionados. Os instrumentos utilizados
também podem vem sendo continuamente aprimorados de acordo com a interagdo com o publico.
Como ja foi sugerido, a maquete sera confeccionada em maior escala e o0 jogo vem sendo
aprimorado.

O resultado desse projeto pode abranger diversas comunidades por meio da divulgacdo das
informacdes obtidas pelos participantes da oficina, e assim, contribuir de varias maneiras para a RRD
associados a deslizamentos, principalmente estimular um envolvimento maior da populagdo na
gestdo de RRD e consequentemente a formacéo de comunidades resilientes.
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Figuras e Tabelas

Figura 1 — Maquete
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Fonte: MOTTA, Mariah. Arquivo pessoal, 2018.

Figura 2 — Jogo

Fonte: MOTTA, Mariah. Arquivo pessoal, 2018.



